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 گفتارپیش

ي هیدرولوژیکی همیشه یکی از مسایل مورد علاقه بشر بوده است. هاپدیده بینیپیش
، میزان هارودخانهیی همچون بارش، میزان آبدهی و کیفیت آب هاپدیده بینیپیشو  گیرياندازه

، تراز آب زیرزمینی و ... از جمله مسایلی هستند که به هارسوب حمل شده توسط رودخانه
رند عوامل بسیار زیاد و گوناگونی وجود دا درواقعنیستند.  بینیپیشو  سازيمدلسادگی قابل 

میناممکن  را مشکل و حتی هاآنو تخمین  بینیپیشگذارند و می ریتأث هاکه بر این پدیده
ي مختلف هیدرولوژیکی تحقیقات هاسازند. در طول تاریخ علم، دانشمندان در خصوص پدیده

محلی  ورتصبه معمولاًاین تحقیقات  هابا توجه به پیچیدگی این پدیده اند.فراوانی صورت داده
ا حدودي تکه اندیی ابداع شدههاروش و براي منطقه جغرافیایی خاصی انجام گرفته است و بعضاً

ت ي گوناگون به دسهاکرده و نتایجی با دقت يسازهیشبي مورد نظر را هاپدیده اندتوانسته
دانشمندان از روش  هابار معلق رسوب در رودخانه گیرياندازهدهند. براي مثال در خصوص 

دخانه شده دبی و بار معلق یک رو گیرياندازهي هادادهاند. براي این کار از آماري بهره برده
 بینیپیششود و از آن براي میبه نام منحنی سنجه رسوب رسم  ايخاص استفاده شده و منحنی

ی دیگر براي مثالعنوانبهکنند. میمورد نظر استفاده  بار معلق همان رودخانه به ازاي دبی
استفاده شده  1مدل مادفلو همچون یمفهومي عددي/ هامدلاز  تراز آب زیرزمینی بینیپیش
 هادادهشده تا حدود زیادي تقریبی بوده و در عین حال به  ارائهي هاروشاما با این وجود ؛ است

قابل قبول باشد. این در حالی است که در بسیاري  سازيمدلي زیادي نیاز است تا هاوروديو 
ت با محدودی هاروش ي زیادي در دسترس قرار ندارند و بنابراین استفاده از اینهادادهاز مناطق 

 همراه شده است.
شده، محققان همواره در پی دستیابی  گیرياندازهي هادادهبراي فائق آمدن به مشکل کمبود 

ه ئاي کمتري دارند، دقت قابل قبولی نیز ارهادادهنیاز به  کهدرحالیکه  اندیی بودههاروشبه 

                                                 
1. Modflow 



 

 

 هوش مصنوعی هاي هاي هیدرولوژیکی با روشسازي سري دادهمدل 2

ي هاه شد، در سالدر این خصوص ارائه ک ايي آماري و تحلیلیهاروشبنابراین در کنار ؛ دهند
 ي هوش مصنوعی نیز مرسوم شد.هاروشاخیر استفاده از 

د ندارن موردنظرذاتی کاري به فیزیک و ماهیت پدیده  صورتبهي هوش مصنوعی هاروش
وجود دارند تا حدودي کشف کرده و با استفاده از  هادادهرا که بین اي عوض روابط پیچیده درو 

کنند. محققان زیادي در سراسر جهان در  بینیپیشتوانند موارد مشابه را حدس زده و میآن 
کی ي هیدرولوژیهاپدیده بینیپیشو  يسازهیشبي هوش مصنوعی در هامدلخصوص کارایی 
 اند.به نتایج قابل قبولی نیز رسیده سازيمدلبا این نوع  بعضاًتحقیق کرده و 

هاي هوش سازي آن با روشاي هیدرولوژیکی و مدلهکتاب حاضر در خصوص سري داده
ش ي هوهاروشاز  مورداستفادهحاصل بررسی مقالات انتشار یافته در و  کندیممصنوعی بحث 

) تراز آب 2) بار معلق رودخانه و (1دو پدیده مهم هیدرولوژیکی یعنی ( سازيمدلمصنوعی در 
 سازيدلمزیرزمینی است. براي این کار نویسندگان تمامی مقالات انتشار یافته در خصوص 

ي هوش مصنوعی را مورد بررسی و مقایسه قرار داده و هاروشاین دو پدیده هیدرولوژیکی با 
و نتایج کلی در خصوص  هامدلگونگی توسعه هر یک از را در قالب چ بدست آمدهنتایج 

استفاده شده و ... در  يافزارهانرم، هاداده يبندمیتقس، چگونگی هاوروديچگونگی انتخاب 
ي موجود، هامدلهمچنین نویسندگان با بررسی شرایط  اند.ي مجزا تشریح نمودههاقسمت
 سازيمدلو افزایش دقت  هامدلایرادهاي و کاستن از  هامدلیی براي بهبود کارایی هاروش

 اند.پیشنهاد نموده
ه خواهد ئسازي و کاربردهاي آن ارااي در خصوص مدلکتاب حاضر مقدمه اولدر فصل 
هاي زمانی زمانی در هیدرولوژي فصل دوم به بررسی سري هاياهمیت سري بهشد. با توجه 

هاي هوش مصنوعی اعم از روش هاي آن خواهد پرداخت. در فصل سوم انواع روشو ویژگی
... و همچنین در  ژنتیک و یسینوبرنامهشبکه عصبی، سیستم استنتاج فازي عصبی تطبیقی، 

ی از جمله استفاده از تحلیل موجک براي هاي ترکیبی هوش مصنوعفصل چهارم روش
ها و سازي دادهآماري براي آماده انواع تحلیل ها خواهد آمد. در فصل پنجمداده پردازششیپ

ها هاي سنجش دقت مدلهاي ارزیابی مدل ارائه شده تا خواننده با شیوهانواع روشهمچنین 
 هاي هوشششم و هفتم به ترتیب به بررسی کاربرد روش هايفصلدر نهایت آشنا شود. 

سازي دو پدیده مهم هیدرولوژیکی یعنی بار معلق رودخانه و تراز آب زیرزمینی مصنوعی در مدل
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ها، پارامترهاي ورودي، نحوه این دو فصل شالوده اصلی کتاب بوده که در آن مدل د پرداخت.نخواه
هاي هوشمند ها و سایر مسائل و موارد انواع مدلسازيد دادهها، تعداها، دقت مدلو نوع مدلسازي

پیشنهادهایی براي بهبود  اند و نیزدر مقالات مختف مورد تحلیل، بررسی و مقایسه قرار گرفته
 .ها ارائه شده استمدلسازي

شجویان و محققانی که قصد دارند در این زمینه نامید است که کتاب حاضر بتواند براي دا
کنند مفید واقع شده و سهمی هر چند کوچک  هاروشبا این  سازيمدلده و اقدام به تحقیق کر

 در توسعه علم داشته باشد.
 

 طاهر رجائی
 حمیده جعفري
 هادي ابراهیمی
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